Kompiuteriy ralda

1 pamoka



Pamokos uzdavinys

Klausantis mokytojo aiskinimo ir / ar diskutuojant aptarti kompiuteriy
raidg.



~

Kaip manote;

Nuo kada prasidejo kompiuteriy raida? J

Kelintais metais sukurtas pirmasis kompiuteris?

Kas sukure pirmajj kompiuterj?

Kelintos kompiuteriy kartos yra siuolaikiniai
kompiuteriai?



INFORMACIJOS TECHNOLOGIJU RAIDA

« Priesmechaninis amzius (3000 m.p.K.g. - 1450)
- Mechanikos amzius (1450 - 1840)
- Elektromechanikos amzius (1840 - 1940)

- Elektronikos amzius (nuo 1940)




PRIESMECHANINIS AMZIUS 3000 m.p.K.g. - 1450

Pries keleta tikstanciy mety iki miUsy eros buvo kuriami jvairds skaiciavimo mechanizmai.

3000 m.pr.Kr. Sumerai sukiré skaiciavimo mechanizma, kurj sudaré dézeé uzpildyta juodais ir
baltais akmeniniais rutuliukais.

2000 m.pr.Kr. kinai suvéré akmeninius rutuliukus ir patalpino dézéje.

Senovés graikai ir roménai naudojo panasius skaiciavimo jtaisus, taip vadinamus abakus
(abacus).

Kinijoje ir Japonijoje pries keleta tukstanciy mety iki Kristaus gimimo jau buvo naudojami
skaiCiuotuvai, padaryti iS karoliuky, pritvirtinty prie specialaus rémo (karoliukai vadinosi
kalkulémis, iS cia ir kilo terminai ,kalkuliuoti ir ,kalkuliatorius”. Ant sitlo suverty kalkuliy
pozicija atitiko tam tikra skaiciy.




MECHANIKOS AMZIUS (1450 - 1840)

Daugiausiai reikSmingy skaiciavimo jtaisy buvo sukurta XVII - XIX amziuose.
Paminesime keleta jdomiausiy.

Logaritminé liniuote
Paskalina

Leibnico mechanizmas
Zakardinés staklés
Bebidzo analitiné masina

Tomo aritmometras



Logaritmine liniuote

1614-1620 metai - logaritminé liniuoté (slide rule), kurig sukiré Skotas
Edmundas Giunteris (Edmund Gunter, 1581-1626) pagal anglo John Napier

logaritmines lenteles.
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Paskalina

- Vieng is tobulesniy mechaniniy kalkuliatoriy 1642 metais sukiré prancizy
mokslininkas Blezas Paskalis.

- Sj jrenginj, pavadinta ,Paskalina“, sudaré ratukai, ant kuriy buvo uZrasyti skaiciai nuo
0 iki 9. Apsisukes vienga kartg, ratukas uzkabindavo gretima ratuka ir pasukdavo jj per
viena skaiciy. Sis ,surity ratuky“ principas véliau buvo naudojamas beveik visuose
mechaniniuose skaiciuotuvuose.

- Pagrindiné ,Paskalinos” yda - labai sudeétingas jvairiy operacijy, iSskyrus sudétj,
atlikimas. I — WA




. eitbnico mechanizmas

= 1672 metai - Leibnico mechanizmas (Leibnitz mechanism), kurj sukiré vokieciy
filosofas, matematikas Gotfrydas Leibnicas (Gottfried Wilhelm von Leibniz, 1646-
1716).

- Tai pirmasis mechaninis skaiciuotuvas, galéjes atlikti visus keturis aritmetinius
veiksmus.

-« Sis mokslininkas taip pat sukiiré dvejetainés skaiciavimo sistemos, naudojamos
Siuolaikiniuose kompiuteriuose, pradmenis.




/akardineés staklés

1752-1834 metai - Zakardinés staklés
(Jacquard Loom), sukiré pranctzy
tekstilés pramoninkas Zozefas Zakardas

(Joseph-Marie Jacquard, 1752-1834).

Tai plono natdralaus silko audimo
stakleés, kuriose audeklo rastas buvo
valdomas parenkant specialig korta su
tam rastui skirta ,programa*“ -
Kiaurymémis atitinkamose kortos
vietose.

Tokio pat stiliaus kortos 1946-1960
metais buvo panaudotos pirmuosiuose
kKompiuteriuose.




Babidzo skirtuminé ir analitiné masina
Angly matematikas Carlzas Babidzas, sugalvojes dvi

reikSmingiausias mechanines skaiciavimo masinas, daznai
vadinamas Siuolaikinés technikos ,tevu”.

Pirmaja masing, skirta matematiniy lenteliy sudarymui ir tikrinimui
(skaiGiuojant skaiciy skirtuma), C. Babidzas sukiiré 1822 metais. Ji
vadinosi skirtuminé masina.

1833 m. jis nutaré sukurti universalia skaiciavimo masing ir
pavadino jg ,analizine masina“. Taciau realizuoti analizine masing
buvo labai problematiska - galiausiai ji blty buvusi ne mazesné uz
garvezj. Todél & masina nebuvo sukurta. C. BabidZas nepateiké né
vieno iSsamaus jos aprasymo.

Taciau aprasymas buvo issaugotas jo bendradarbés, grafienés,
Augustos Ados Bairon-Lavleis déeka.
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Babidzo analitine masina =

C. BabidZo nuopelnas tas, kad analitinéje masinoje jis pritaike komponentus, kurie yra svarbiausi
Siuolaikiniame kompiuteryje:

1. jvesties jrenginys (naudojo perfokortas, véliau sékmingai taikytas iki 1985-1986 mety);
2. atmintiné skaiciams ir komandoms saugoti (naudojamos perfokortos);

3. aritmetinis jrenginys, vykdantis skaiciavimus (,maldnas”);

4. valdymo jrenginys programos vykdymui kontroliuoti;

5. iSvesties jrenginys skaiciavimo rezultatams isvesti (Cia buvo naudojamos perfokortos ir
automatinis spausdintuvas).

Tai pirmasis mechaninis duomeny apdorojimo jrenginys, kuris turéjo atmintj. Nors Sis jrenginys niekada nedirbo, bet
svarbus tuo, kad buvo skirtas dideliems skaiCiavimams atlikti, o jo autorius jau tuomet nurodé daugelj svarbiausiy
tendencijy, kurios véliau tapo skaitmeniniy kompiuteriy veikimo pagrindiniais principais.

1991 metais Londono Mokslo muziejus isleido 600 tiikst. Svary sterlingy, kad BabidZzo masina veikty. Sia 1,8 m plocio, 3
m aukscio, sudaryta is 4 tukst. detaliy ir sveriancig 3 tonas masing galima pamatyti Siame muziejuje.




ADA AUGUSTA LAVLEIS

- Ledi Ada Augusta Lavleis (Ada Augusta Lovelace, 1815-
1852), poeto lordo Dzordzo Bairono dukte, isverté j angly
kalbg analitinés masinos veikimo instrukcijg, kuriai dar
parase ir komentarus, pranokusius savo apimtimi pat;j
straipsnj.

- Cia pirma karta buvo pavartota programos ciklo ir masinos
lastelés savokos, nurodoma, kad galima dirbti ne tik su
skaiciais, bet ir su simboliais.

- Ji tituluojama pirmaja pasaulyje programuotoja. Jos vardu
pavadinta viena is universaliy programavimo kalby - ADA.




Tomo aritmometras

- 1860 metai - Tomo aritmometras (Thomas arithmometer).

- Tai  pirmasis komercinis mechaninis  skaiciavimo
mechanizmas, kurio galimybés buvo labai ribotos, nes
atliko tik sudéties ir atimties veiksmus.




ELEKTROMECHANIKOS AMZIUS (1840” _'194‘0)

Holerito tabuliatorius

= Amerikietis Hermanas Holeritas 1890 metais laiméjo efektyvaus gyventojy
surasymo duomeny apdovanojimo konkursa. Holerito tabuliatorius buvo
skirtas paspartinti labai létg gyventojy surasymo duomeny apdorojimo
procesa.

- Sis mechanizmas buvo panaudotas ne tik 1890 mety JAV gyventojy
surasymo duomenims apdoroti - pateikti lenteliy ir diagramy pavidale,
bet ir iSnuomotas daugeliui kity saliy: Kanadai, Austrijai, Rusijai ir kt.

- H. Holerito tabuliatorius tapo pirmaja skaiciavimo masina, veikiancia ne
mechaniniy procesy pagrindu. Ji pasirodé esanti labai efektyuvi, ir tai leido
jsteigti firma, gaminancia tokius tabuliatorius.

- Tai pirmoji automatiné duomeny apdorojimo sistema. Duomenys buvo
jvedami perfokortomis, kuriose pirma kartg buvo panaudota binariniy
skaitmeny koncepcija - yra kortoje skyluté - 1, néra skylutés - 0.

= Nuo 1924 mety iki dabar ji vadinasi IBM (International Business Machines)
ir yra viena stambiausiy kompiuterius gaminanciy firmuy.
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- Vokieciy inZinierius Konradas Ciizé paeksperimentaves 3% L
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dvejetaine. . ] L ——

- Nors ir nesusipazino su angly matematiko Dzordzo - ‘
Bilio logika, leidziancia atlikti elementarius veiksmus -
su dvejetainiais skaicCiais, K. Clizé 1936 metais sukire
skaiciavimo masing Z - 1, kurioje buvo pritaikyti Dz. {
Bulio algebros principai.

- Vélesniame modelyje Z - 2 vietoje mechaniniu
jungikliy jungikliy jis panaudojo elektromechanines :
réles, o informacijai jvesti pritaiké perforuotg 35 mm “*,:
plocio fotojuosta (véliau jg pakeité popieriné).
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Konrado Zuse 1938 m. sulaurias kowepiuteris Z3



Konradas Cuze

1943 mety pabaigoje Anglijoje émé veikti didelé skaiciavimo masina “Colossus - 17,
skirta vokieciy Sifrogramoms desifruoti.

Berlyne K. Ctuizé sukonstravo Z - 3 ir pradéjo projektuoti Z - 4, kurioje vietoj
elektromechaniniy reliy turejo buti panaudotos vakuuminés elektroninés lempos. Tai
bity leide gerokai padidinti masinos greitj. Taciau A. Hitleris nepalaiké Sio projekto,
tikedamasis labai greitai nugaléti.



Mark |

- 1941 mety pabaigoje, JAV jstojus j karg, IBM firmos
prezidentas pasiulé Amerikos prezidentui savo
paslaugas ir 1944 metais firma pagamino gana
galingg kompiuterj “Mark - 1", turintj apie 750
tikstanciy daleliy, tarp jy 3304 elektromechanines
reles.

- MARK 1 (Manchester Automatic Relay Digital
Machine). Tai pirmoji réliné skaiciavimo masina,
kurig suprojektavo amerikieciy profesorius Howard
Aiken, pagamino IBM ir 1944 metais pastaté JAYV,
Bostono mieste, Harvardo universitete.

- MARK 1 buvo istisas elektromechaniniy |

analitine masing, bet Zymiai tobulesnis.



Mark |

« Simasina galéjo atlikti 3 veiksmus
per sekunde,

* buvo 15 m ilgio, 2,5 m aukscio,
svere 3 tonas,

« turéjo apie 750 tUkstanciy detaliy,

 naudojo perfokortas duomeny
jvedimui ir isvedimui.

Dirbdama masina keélé didelj triukSma, kadangi pagrindiniai elementai buvo daugiau kaip 3 tikstanciai reliy.



ELEKTRONIKOS AMZIUS (nuo 1940)

DZONAS ATANASOVAS
1939-1942 metai - ABC (Atanasoff- Berry Computer).

JOHN
ATANASOFF

Tal pirmasis elektroninio skaitmeninio kompiuterio realus modelis,
kurj Ajovos universitete suprojektavo ir pagamino amerikietis
profesorius Dzonas Atanasovas (John Atanasoff, 1904-1995) ir jo

asistentas.

Tik 1974 Dz. Atanasovas buvo pripazintas tikruoju elektroninio
kompiuterio veikimo principo iSradéju.

1990 metais, praéjus beveik 50 mety po jo iSradimo, 87-eriy mety .
profesorius .J. ,VA\tanasovas. I?uvo apdqvanotas JAV Nacionaliniu THE FATHER OF THE
aukso medaliu uz technologinius sprendimus. COMPUTER

TANGRA TanNakRa PH
CENTER FOR RESEARCH ON THE BULOAMIANS




ABC

Siame modelyje buvo jgyvendinti nauji tam
laikmeciui sprendimai:

panaudotos elektronines lempos,
dvejetainé skaiciavimo sistema bei atminties ir
loginés grandines.

Kompiuteris buvo skirtas palengvinti sudétingus
studenty fiziky skaiciavimus (suprojektuotas spresti
29 tiesiniy lygciy sistema su 29 nezinomaisiais per
24 valandas).

Si masina jkinijo pirmojo elektroninio skaitmeninio
kompiuterio idéja.
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ELEKTRONIKOS AMZIUS (nuo 1940)

Kompiuteriy kartos:

- | karta (1950- ieji metai; ENIAC, EDSAC) -
dideliy matmeny, menko patikimumo,
galingy ausinimo jrenginiy reikalaujancios,
todél neekonomiskos lempinés masinos.
Jose pradeta realizuoti programine jranga,

saugoma masinos atmintyje.
Programuojama masininiais kodais. Darbo ELEKTRONINE LEMPA
greitis - 1ki keliy desimciy tukstanciy

operacijy per sekunde (op./s).



ENIAC

1946 metai - ENIAC (Eletronic Numerical Integrator And Computer).

Tai pirmasis elektroninis skaitmeninis kompiuteris, kurj susipazine su Dz. Atanasovo projektu,
sukure JAV

mokslininkai Dzonas Mouclis (John Mauchly, 1907 1980) ir Dz. P. Ekertas (John Prosper Eckert,
1919-1995) Filadelfijos mieste, Pensilvanijos universitete.

Sis kompiuteris buvo skirtas JAV armijai. Véliau Siuo kompiuteriu buvo atliekami daugelio
moksliniy tyrimy sudétingi skaiciavimai.

Siuo metu pirmasis kompiuteris yra Filadelfijos Benzamino Franklino Mokslo pasiekimy
muziejuje.

Kompiuteris buvo sudarytas iS 18000 elektroniniy lempy, uzémé 549 m? plota, jo centrinis
procesorius sveré 3tonas, o visas - 30 tony, galéjo atlikti 5000 sudéties veiksmy per sekunde,

bet kas 7 minutes klysdavo, nes dél perkaitimo pakisdavo voltamperinés elektroniniy lempy
charakteristikos, veiké 9 metus.






EDSAC

1947 metais Kembridze Morisas
Vilksas sukonstravo masing EDSAC
(Electronic Delay Storge Automatic
Calculator).
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Skirtingai negu kitos, ji rémési nauja

programavimo aprupinimo strategija, i [ . . e —
taigi naudojo standartines, daznai F"‘“ Pmletrell! LANMKTY
skaiCiavimams taikomas programas ir Tt ey e . =
jrangg programy klaidoms aptikti.




Kompiuteriy kartos:

- Il karta (1960 mety pradzia; IBM 1401) -
tranzistorinés, patikimos, ekonomiskos,
nedidelés masinos.

- 1960 metais fizikoje buvo atrastos naujos medziagos
puslaidininkiai.  Panaudojes sSias  medziagas JAV
kompanijos AT&T (American Telegraph and Telephone)
moksliniy tyrimy centro Bell Labs darbuotojas William
Bedford Shockli iSrado tranzistoriy.

- Tranzistoriai yra zymiai mazesni nei elektroninés lempos ir
neskleidzia tiek daug Silumos, jie panaudoti Il kartos
kompiuteriuose.

- |Soriné atmintiné realizuota magnetiniuose blgnuose,
informacijai iSvesti panaudoti monitoriai. Kompiuterio
darbo greitis - iki vieno milijono operacijy per sekunde.

- Antros kartos kompiuteriai - mazesni, patikimesni ir
zymiai greitesni nei pirmos kartos kompiuteriai.




Kompiuteriy kartos:

Il karta (1964 - 1965 - ieji metai; IBM S/360, B2500) -
masinos, kuriose naudojamos  mikroschemos,
sukurtas pirmasis mikroprocesorius ,Intel 4004
mikrokompiuteris PDP - 8, pirmasis asmeninis
kompiuteris ,Kenbak®.

JAV kompanijos Texas Instruments darbuotojas Jack
Cilbi sukdreé integrine schema - sudétinga elektronine
grandine ant silicio plokstelés, kuri pakeité
tranzistorius.

Atsirado mazesniy, spintos dydzio kompiuteriy.
Duomeny saugojimui dar placiau pradéti naudoti
magnetiniai diskai.

Kompiuterio darbo greitis - iki sSimty milijony
operacijy per sekunde.

Sukurtas pirmas asmeninis kompiuteris ,Altair 8800".

Taip pat sukurtas grafinis manipuliatorius - pelé
(mouse).




Kompiuteriy kartos:
- IV karta (1980- ieji metai, CRAY1) -

kompiuteriuose naudojamos didziosios ir
superdidziosios integrinés mikroschemos,
atsiranda globalieji telefoniniai ir kosminio
rysio kompiuteriy tinklai, kompiuteriuose
naudojami optiniai kompaktiniai diskai (CD
ROM) bei jy pagrindu sukurtos daugialypés
terpés (multimedia).




Kompiuteriy kartos:

Central Processing Unit

L . . Control Unit
V karta (1990— ieji metai; bendras JAV ir
Japonijos projektas) - nauja architektdra, Kkuri Jnput »| | | ArithmeticiLogic unit | | [—p] Quteut
atsirado Dzono fon Noimano komandy srauto
principo ir pereina prie duomeny srauto principo, lT
manipuliuojancio su daugiau nei 500 lygiagreciai y -
= .. . . o . emory uni
veikianciy  procesoriy; labai  auksto lygio
programavimo kalby naudojimas; bendravimas
operatoriaus kalba, darbo greitis didesnis nei 1
mlrd. op./s; dirbtinis intelektas, t. y. uzdaviniy
sprendimo  automatizavimas, isvady gavimas,
manipuliacija ziniomis.
pfﬂi’;’gg’rjz . Atrintis | atmintis i o 7
W NNE NN NN
IV alcymo maglistrale S
)
— Adresy magistrale amil
T T I T magistr:
Duomeny magisttale | I_

Magistraliy schema



APPLE

- Pramoniniy asmeniniy kompiuteriy istorija
prasidéjo 1971 metais, kai du amerikieciai
Stivenas Dzobsas ir Stivas Vozniakas garaze
surinko kompiuterj, kurj pavadino ,Apple“. (Taip
pat 1971 metais buvo sukurtas pirmasis
asmeninis kompiuteris ,Kenbat - 1% Kkurio
parduota tik 40 vienety.)

- Tuoj pat tokiy kompiuteriy jsigeidé Dzobso ir
Vozniako draugai. Vaikinai jkdre firma, ir jau
1976 metais rinkoje pasirodé pirmasis
pramoninis asmeninio kompiuterio variantas
JApple - 2“.




IBM PC

- Firma IBM 1981 metais isleido asmeninj kompiuterj IBM PC,
kuris ir tapo pirmuoju populiariausiu profesiniu asmeniniu
kompiuteriu.

- Plétojantis mokslui ir technikai, firmos IBM pirmtaka PC keité
kiti, tobulesni, modeliai: IBM PC/XT (1983 metai), kuriame
pirma karta jmontuotas kietasis 10 MB atminties diskas; IBM
PC/AT (1984 metai), PS/2 serijos modeliai 30, 60, 70, 80, ..
(1987 metai).

= Nuo 1993 mety gaminamas kompiuteris su ,Pentium
procesoriumi (AT586).

= 1985 mety sukurtos grafinés vartotojo sgsajos priemonés ,MS
Windows®, kuriy naujausi variantai ,Windows 95“ ir ,Windows
98“ leidzia atsisakyti operacinés sistemos MS - DOS.

- Vis placiau pradéti taikyti labai didelés talpos optiniai
kompaktiniai diskai (CD ROM) ir daugialypé terpé.



Kompiuteriai Lietuvoje

- Lietuvoje kompiuteriai pasirodé baigiantis Sestajam desSimtmeciui.
Jie buvo lempiniai, labai dideli, nepatikimi, be to, sudeétinga ir
brangi jy eksploatacija. 1960 metais pirmajj kompiuterj jsigijo
Moksly Akademijos Fizikos ir Matematikos institutas. 1963 metais
Vilniaus universitete ir Kauno politechnikos institute (dabar KTU)
éme veikti kompiuteriai ,Minsk - 14", o nuo 1971 mety - ,Minsk -
22". 1964 metais

Vilniaus skaiciavimo masiny gamykla pradéjo gaminti pirmuosius
lietuviskus kompiuterius ,Ruta”.

- 1986 metais ,Nuklonas” pradéjo gaminti buitinius ir mokyklinius
mikrokompiuterius BK 0010S. Tais paciais metais Kauno
politechnikos institute kartu su Kauno radijo matavimy technikos
MTI mokslininkais sukurtas pirmasis originalus lietuviskas
asmeninis kompiuteris ,Santaka“.




- Ka iki pamokos zinojc
apie kompiuteriy raid

- K3 suzinojote naujo?
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