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Erdviniai santykiai 

 

raktinė geometrija – tai geometrijos šaka, kuri nagrinėja geometrines figūras, jų 

konstrukcijas ir santykius realiame pasaulyje, dažnai remiantis matavimais ir statybos 

principais. Erviniai santykiai (arba erdviniai santykiai) yra geometrijos dalis, kuri tiria 

dydžius, formas, jų tarpusavio padėtį ir santykius erdvėje. 

Pagrindiniai erdvinių santykių aspektai gali apimti: 

1. **Erdvinių figūrų matmenis**: Tai nurodo figūrų dydžius, pavyzdžiui, kubo kraštinę, rutulio 

spindulį ar prizmės aukštį.  

Erdviniai santykiai ir erdvinių figūrų matmenys apima erdvinių objektų savybes, jų tarpusavio ryšius 

ir erdvėje užimančias pozicijas. Pagrindiniai erdvinių figūrų matmenys yra ilgis, plotis, aukštis ir 

tūris, kurie padeda apibūdinti ir išmatuoti erdvinius objektus. 

1. **Matmenys**: 

   - **Ilgis**: tai tiesios linijos ilgis, paprastai matuojamas vienetais (pvz., centimetrais, metrais). 

   - **Plotis**: kai kurių figūrų atveju tai yra atstumas tarp dviejų šonų. 

   - **Aukštis**: atstumas nuo pagrindo iki viršaus. 

   - **Tūris**: erdvės, kurią užima erdvinė figūra, matas, dažniausiai išreiškiamas kubiniais vienetais 

(pvz., kubiniais centimetrais, kubiniais metrais). 

2. **Erdvinės figūros**:  

   - **Kubas**: tai reguliarus trimatis kūnas, turintis šešis vienodus kvadratinius paviršius.  

     - Pavyzdys: kubo ilgis yra 5 cm, jo tūris V = a³ = 5 cm × 5 cm × 5 cm = 125 cm³. 

   - **Kampinis prizmė (rectangular prism)**: tai figūra, kurios visos sienos yra stačiakampiai.  

     - Pavyzdys: stačiakampio prizmės matmenys gali būti 3 cm (plotis) × 4 cm (ilgis) × 5 cm (aukštis). 

Tūris būtų V = ilgio × pločio × aukščio = 3 cm × 4 cm × 5 cm = 60 cm³. 

   - **Sfera**: tai erdvinė figūra be kampų, kurios visos taškai yra vienodai nutolę nuo centro.  

     - Pavyzdys: jei sferos spindulys r = 3 cm, tai sferos tūris V = (4/3) × π × r³ = (4/3) × π × (3 cm)³ ≈ 

113.1 cm³. 

P 
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   - **Kūgis**: tai figūra, kuri turi apvalią bazę ir susiaurėja iki taško (viršūnės).  

     - Pavyzdys: jei kūgio spindulys r = 2 cm, o aukštis h = 4 cm, tai tūris būtų V = (1/3) × π × r² × h = 

(1/3) × π × (2 cm)² × 4 cm ≈ 16.76 cm³. 

3. **Erdviniai santykiai**: 

   - Erdviniai santykiai yra ryšiai tarp skirtingų figūrų (pavyzdžiui, kaip kūgį padėjus ant sferos ar 

kaip kūnas gali būti supakuotas į dėžę). 

   - Pavyzdys: jei turime kubą, kurio šoninė kraštinė yra 10 cm, ir jį lyginame su cilindru, kurio aukštis 

10 cm, o spindulys 5 cm, galima analizuoti, kaip šios figūros užima erdvę ir koks yra jų tūrio santykis. 

 

Apibendrinant, erdvinių figūrų matmenys ir erdviniai santykiai yra svarbūs geometrinės analizės 

aspektai, leidžiantys suprasti, kaip figūros bendrauja erdvėje ir kaip jas galima matuoti bei apibūdinti. 

2. **Santykiai tarp figūrų**: Tai gali apimti lygiagrečias ar statmenas linijas, kampų, kurie susidaro 

tarp skirtingų figūrų, matavimą, taip pat atstumų tarp taškų erdvėje. 

Erdviniai santykiai apima įvairius geometrinius ryšius ir santykius tarp objektų erdvėje, įskaitant 

lygiagrečias ir statmenas linijas, kampus, sudarytus tarp skirtingų figūrų, bei atstumus tarp taškų. Štai 

keli pagrindiniai aspektai ir pavyzdžiai, susiję su erdviniais santykiais: 

### 1. Lygiagretūs santykiai 

Lygiagretūs santykiai reiškia, kad dvi linijos niekada nesusikirs, net ir prailginus jas iki begalybės.  

**Pavyzdys:**  

Klasikinis pavyzdys yra dvi lygiagrečios linijos, einančios per plokštumą, pavyzdžiui, dvi 

geležinkelio bėgiai, kurie išlieka vienodo atstumo kol juda ir niekada nesusikerta. 

### 2. Statmenieji santykiai 

Statmenės linijos yra tos, kurios susikerta sudarydamos 90 laipsnių kampą.  

 

**Pavyzdys:**  
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Kambario kampai, kai dvi sienos susikerta, sudaro statmenas linijas. Arba, jei nubrėžtume vertikalią 

ir horizontalią liniją, tai taip pat sukurtų statmenas linijas. 

### 3. Kampai tarp figūrų 

Kampai, kurie susidaro tarp dviejų linijų, kurios išsiskiria arba susikerta, gali būti matuojami 

laipsniais. 

**Pavyzdys:** 

Jei dvi linijos susikerta, sukurdamos kampą, ir vienas iš kampų yra 45 laipsniai, tai reiškia, kad dvi 

linijos nesutampa, tačiau nėra statmenos. Taip pat galime kalbėti apie kampus, kuriuos sudaro dvi 

linijos, susikertančios su tinklinio aikštelės linijomis. 

### 4. Atstumai tarp taškų 

Atstumas tarp taškų erdvėje gali būti matuojamas naudojant Pythagoro teoremą arba kitus 

matematinius metodus. 

**Pavyzdys:** 

Tarkime, turime taškus A (2, 3) ir B (5, 7) dviejų dimensijų erdvėje. Atstumas tarp šių dviejų taškų 

gali būti apskaičiuotas pagal Pythagoro teoriją:   

\[ \text{Atstumas} = \sqrt{(x_2 - x_1)^2 + (y_2 - y_1)^2} \]   

\[ = \sqrt{(5 - 2)^2 + (7 - 3)^2} = \sqrt{3^2 + 4^2} = \sqrt{9 + 16} = \sqrt{25} = 5 \] 

### Išvados 

Erdviniai santykiai yra esminiai geometrinių figūrų analizėje ir supratime. Lygiagretūs ir statmenieji 

santykiai, kampų matavimas bei atstumai tarp taškų leidžia mums geriau suvokti įvairias geometrines 

konfigūracijas ir jų savybes. Tokia analizė yra naudinga tiek matematikoje, tiek architektūroje, 

geometrijoje ir kitose mokslo srityse. 

3. **Transformacijos**: Tai, kaip figūros gali būti keičiasi, pavyzdžiui, pasukimas, perkelimas, 

veidrodinis atvaizdavimas ir kt. 

Transformacijos yra geometriniai procesai, kurių metu keičiamos figūrų savybės, pozicija arba forma. 

Pagrindinės transformacijos yra: 
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1. **Pasukimas** (rotacija) – tai figūros keitimas, pasukant ją apie tam tikrą tašką tam tikru kampu. 

Pasukimas gali būti atliekamas aplink centrą, kuris gali būti figūros viduryje arba bet kurioje kitoje 

vietoje. 

   **Pavyzdys**: Imkime kvadratą su viršūnėmis A(1, 1), B(1, 3), C(3, 3), D(3, 1). Jei jį pasukame 

90 laipsnių kampu aplink tašką O(1, 1), gausime naują figūrą su viršūnėmis A'(1, 1), B'(3, 1), C'(3, 

3), D'(1, 3). 

2. **Perkėlimas** (translacija) – tai figūros perkelimas į kitą vietą, nekeičiant jos formos ir dydžio. 

Tai daroma pridedant tam tikrą vektorių prie kiekvienos taško koordinatės. 

   **Pavyzdys**: Tarkime, figūra, kurios viršūnės yra A(1, 2) ir B(3, 4), perkeliama 2 vienetais 

dešinėn ir 1 vienetu aukštyn. Naujų viršūnių koordinatės bus A'(3, 3) ir B'(5, 5). 

3. **Veidrodinis atvaizdavimas** (refleksija) – tai figūros atvaizdavimo rezultatas per tam tikrą ašį. 

Veidrodinis atvaizdavimas lemia, kad figūros taškai atsiduria simetriškai atitinkamoje vietoje, 

palyginti su ašimi. 

   **Pavyzdys**: Jei turime trikampį su viršūnėmis A(2, 3), B(4, 5) ir C(2, 5) ir atvaizduojame jį per 

x ašį, gausime taškus A'(2, -3), B'(4, -5) ir C'(2, -5). 

4. **Paviršiaus išsidėstymas** (dilatacija) – tai figūros dydžio keitimas, išlaikant jos formą. Paprastai 

tai daroma didinant arba mažinant visų taškų atstumą nuo centro. 

   **Pavyzdys**: Imkime kvadratą su viršūnėmis A(1, 1), B(1, 3), C(3, 3), D(3, 1). Jei šį kvadratą 

padidinsime du kartus, naujos viršūnės bus A'(2, 2), B'(2, 6), C'(6, 6), D'(6, 2). 

Šios transformacijos leidžia analizuoti geometrines figūras ir suprasti, kaip jos gali keistis erdvėje. 

Jos yra naudingos tiek matematikos, tiek inžinerijos, dizaino ir meno srityse. 

4. **Geometriniai teiginiai**: Tai teiginiai apie santykius tarp figūrų, pavyzdžiui, Pitono teorema, 

kuri aprašo ryšį tarp kvadrato kraštinių ir hipotenūzos. 

Geometriniai teiginiai yra teiginiai, apibūdinantys ryšius tarp įvairių geometrinių figūrų, savybių ar 

matavimų. Dažnai šie teiginiai remiasi taisyklėmis, kurios nustato, kaip figūros sąveikauja 

tarpusavyje. Tokie teiginiai, kaip Pitono teorema, yra pagrindiniai geometrinės analizės ir 

konstrukcijų įrankiai. 

### Pavyzdžiai geometrinių teiginių: 
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1. **Pitono teorema (arba Pythagoro teorema)**: 

   - Tai teiginys apie stačiakampius trikampius, teigiantis, kad, jei trikampis yra stačiakampis, tai 

kvadrato, apibrėžto hipotenūzai (ilgasis kraštas), plotas yra lygus dviejų kitų kraštinių kvadratų sumai. 

Formulė yra: 

     \[ 

     c^2 = a^2 + b^2 

     \] 

     kur \( c \) – hipotenūza, \( a \) ir \( b \) – kitų dviejų kraštinių ilgiai. 

   - **Pavyzdys**: Jei stačiakampio trikampio kraštinės yra 3 cm ir 4 cm, tai hipotenūza bus: 

     \[ 

     c^2 = 3^2 + 4^2 = 9 + 16 = 25 \implies c = 5 \, \text{cm} 

     \] 

2. **Teorema apie lygius trikampius**: 

   - Du trikampiai yra lygiaverčiai, jei jie turi bent du vienodus kraštinius ilgius ir sutampa su 

atitinkamais kampais. Tai leidžia daryti išvadas apie figūrų santykius ir panašumą. 

   - **Pavyzdys**: Jei trikampis ABC turi kraštines \( AB = 5 \, cm \), \( AC = 7 \, cm \), ir trikampis 

DEF turi \( DE = 5 \, cm \), \( DF = 7 \, cm \), tuomet šie trikampiai yra lygiaverčiai, jei kampas \( 

∠A \) atitinka kampą \( ∠D \). 

3. **Paralelogramų teorema**: 

   - Jei dvi tiesės yra lygiagrečios, tai jų kertinės, sudarytos su trečia tiese, yra lygios. T.y. jei AB // 

CD, ir line R kerta tas dvi lygiagrečias tieses, tai \( ∠1 = ∠2 \) ir \( ∠3 = ∠4 \). 

   - **Pavyzdys**: Tarkime, kad turime paralelogramą, kurio šonai AB ir CD yra lygiagretūs. Jei tiesė 

kerta juos, tai visi kampai, gauti su ta taške, bus kampiniai ir jų suma visada bus 180 laipsnių. 

4. **Teorema apie kampų sumą trikampyje**: 

   - Trikampio kampų suma yra 180 laipsnių. Ši teorema padeda analizuoti kampų santykius 

trikampiuose. 
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   - **Pavyzdys**: Jei trikampio kampai yra \( ∠A = 60^\circ \), \( ∠B = 50^\circ \), tuomet kampas 

\( ∠C \) bus: 

     \[ 

     ∠C = 180^\circ - (∠A + ∠B) = 180^\circ - (60^\circ + 50^\circ) = 70^\circ 

     \] 

 

### Išvados 

Geometriniai teiginiai yra esminiai mokslininko, ingenieriaus ar architekto darbe, nes jie dažnai 

taikomi praktiškai formuojant konstrukcijas, sprendžiant problemas ir analizuojant erdvinius ryšius. 

Šie teiginiai padeda suprasti, kaip figūros bendrauja ir kaip atskiri matavimai gali turėti įtakos bendrai 

struktūrai. 

Erdviniai santykiai yra naudingi ne tik matematikos srityje, bet ir inžinerijoje, architektūroje, dizaino 

procesuose, kur reikia aiškiai suprasti, kaip objektai yra išsidėstę erdvėje ir kaip jie sąveikauja 

tarpusavyje. 


